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entwickelt. Vor drei Jahren fand eine Versamm-
lung der Solar Union auf dem Mount Wilson in Ka-
lifornien statt, die zahlreiche europiische Gelehrte
mit den Wundern des Landes, wie den wissenschaft-
lichen Einrichtungen und Erfolgen auf dem dor-
tigen Observatorium bekannt machte. Jetzt sind
60 Auslinder, darunter viele Amerikaner, nebst 40
Deutschen der Einladung der Ierren Kayser und
Kiistner nach Bonn gefolgt, und es war in Bonn in
gliicklicher Weise dafiir gesorgt, dafi diesmal die
Vorziige des alten FEuropas in Wissenschaft und
Iunst, Land und Sitte zur Geltung kamen.

Die Verhandlungen der Union bestehen nicht in
Vortrigen, sondern in den Berichten der verschie-
denen von der Union eingesetzten Kommissionen
und gelegentlich ~daran anschlieBenden Mittei-
lingen einzelner Forscher. Man kann sagen, dal
die Verhandlungen dadurch vielleicht weniger inter-
essant, aber um so niitzlicher werden. Kinen be-
sonderen Erfolg hat die Union bereits auf dem
Gebiet der Bestimmung von Wellenlingennormalen
su verzeichnen. Die Bestimmung der Wellenlingen
in den Spektren der Elemente geschah bisher fast
durchweg in differentiellem Anschluf an Rowlands
Tafeln des Sonnenspektrums. Es hat sich indessen
gezelgt, dall die von Rowland benutzte Liangen-
einheit, statt genau mit dem Meter iibercinzustim-
men, um etwa 0,03 mm vom Meter abweicht, und
daB der MaBstab auflerdem fiir verschiedene Teile
des Spekirums etwa entsprechend ecinem Verhiltnis
von 0,003 mm auf cin Meter variiert. Das sind bel
der TFeinheit der spektroskopischen Messungen
schr merkliche Differenzen. Die Solar Union hat
nun cinen solchen Wetteifer unter den auf diesem
tebiet tatigen Physikern angeregt, dall zurzeit
bereits ecine das ganze sichtbare Spektrum durch-
ziehende Reihe von Eisenlinien mit einer Genauig-
keit, die etwa 0,0008 mm auf einen Meter ent-
spricht, festgelegt ist. Da von Herrn (Joos geringe
Variationen der Wellenlingen im gewdhnlichen
Eisenbogen — je mnach den Bedingungen, unter
denen er brennt — konstatiert worden sind, hat die
Tnion diesmal bestimmie Normen fiir- den Fisen-
bogen festgesetzt, die fitr die internationalen
Standards der Wellenliingen gelten sollen und die
voraussichtlich zu einer (Genauigkeit von nahezu
1:107 fir zukiinftige Wellenlingenmessungen
fithren werden.

Weitere Verabredungen betrafen die Zahlweise
der Sonnenprotuberanzen fiir statistische Zwecke,
die Beobachtung der Sonnenrotation nach dem
Dopplerschen Prinzip, die Klassifikation der Stern-
spektren, die Beobachtung der nichstjahrigen
Sonnenfinsternis.

Ausfithrlichere Mitteilungen gaben: Herr Abbot
iiber seine fundamentalen Messungen der Sonnen-
strahlung (gleichzeitige Messungen in Kalifornien
und Algier scheinen eine Veranderlichkeit der Son-
nenstrahlung zu erweisen; die Gesamtstrahlung der
Sonne whchst mit dem Fleckenreichtum), ferner
Herr Julius iiber die Zerstrenung des Lichts in der
Sonnenatmosphire, Herr St John iiber die Stro-
mungserscheinungen in und um Sonnenflecken.
Fine abendliche ,,Conversazione nach englischem

Die Natur-
wissenschaften

Muster brachte reiche Schitze an photographischen
Aufnabmen und graphischen Darstellungen aus den
Mappen der Teilnehmer zum Vorschein.

Das bifilare Kegelpendel (Instrument

filr die Aufzeichnung von Erdbeben).
Von Dr. . Mainka, Straffburg . .
Autoreferat.

Diese in den . Mitteilungen der Philomatischen Ge-
sellschaft in Elsa8-Lothringen® Bd. IV, Heft 5, StraB-
burg, 20. Jahrgang pag. 633—667 verdifentlichte Arbeit
gibt eine eingehendere Beschreibung des nach den An-
gaben des Verfassers von der Strafburger Firma fiir
Priizisionsmechanik J. & 4. Bosch gebauten Seismo-
graphen. AuBer SchluBwort und Quellennachweis, der
u. a. eine Reibe von Versffentlichungen des Verfassers
iiber dieses Thema nachweist, enthitlt der Aufsatz sechs
Abschnitte, von denen der erste die Geschichte des Tu-
strumentes, wenn auch nicht erschépfend, bebandelt.

Das Prinzip der Authiingung ist 1832 von Hengler zu-
crst angegeben worden. Jin Arm e bei A und B Fig. 1

durch zwei Driihte fi und f: bei ¢ und » anfgehiingt,
zeigt das Urprinzip der Aufhingung, das spiiter An-
regung zu mancherlei Uminderungen gegeben hat. Stellt
man sich vor: f» auf etwa 30 mm verkiirzt, um B ge-
dreht, in die horizontale Lage gebracht und auf Zug
(eigentlich selbstverstiindlich) beansprucht, so haben wir,
wenn man sich in 4 noch den Schwerpunkt des Pendel-
korpers denkt, eine Anschauung von der hier erfolgten
Aufhingung, die also auch ,bifilar” ist. Zur ErhShung
der Leistungsfihigkeit des Apparates hat Mainke den
verkiirzten Draht nach der Mitte zu, bis zur Sicher-
heitsgrenze verjiingen lassen; statt des Drahtes wurde
bald ein Stahlband, in gleicher Weise behandelt, ange-
wendet. Diese Herstellung des unteren Drehpunktes ist
neu. Wie aus der Figur verstiindlich, ist die Bewegungs-
freiheit des Pendelgewichtes senkrecht zur Kbene, die
durch Aollu geht. Um also die horizontalen Boden-
bewegungen bei Erdbeben beziiglich ihrer Richtung fest-
sulegen, braucht man zwei solcher, voneinander ganz und
gar getrennter Instrumente, deren Ebenen man der Ein-
fachheit wegen senkrecht zueinander, die eine in den
Meridian, die andere in den ersten Vertikal stellt.
Der durch ein Erdbeben in einen Schwingungszustand
versetzte Boden des Aufstellungsortes und der auige-
hiingte Pendelkdrper sind als zwei miteinander gekoppelte
Schwingungssysteme anzusehen. Da die Bodenbewegun-
gen vor allem bei fernen Beben #uBerst klein sind, muB
also an eine Vorrichtung gedacht werden, die gestattet,
die Bewegungen des Pendelgewichtes vergréBert wieder-
zugeben. Die mathematische Beziehung zwischen zwei
solchen Systemen lehrt ferner, daB die Eigenschwingun-
gen des Systems, das die Erregerbewegung richtig wieder-
geben soll, eliminiert werden miissen, d. h. aber, der
Pendelkérper muB mit einer Dédmpfungsvorrichtung ver-
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sehen werden.  Mancherlei andere Erwigungen flihrten
dazu, den Schwerpunkt 4 des Pendelgewichtes, das bei
den 3 Modellen bzw. 140, 450, 2000 kg ca. fiir je eine
Womponente schwer ist, gelenkig mit einem 2- baw. 3tei-
ligen vergroBernden, mdoglichst leichten Hebelsystem zu
verbinden. Der erste, beim 2000-kg-Modell der zweite,
leichte, plattenartige, von einem Kasten fast luitdiecht
umschlossene Hebel wirkt als Dimpfung. Die’ Verbin-
dungen der einzelnen Hebel untereinander sind sicher und
gelenkig so angeordnet, daB Anderungen der Ubersetzung,
wie bei gabelfsrmigen oder fhnlichen Verbindungen, nicht
auftreten konnen. Die Anordnung des IHebelsystems
zeigt manche neue Momente. In Kiirze ist so der In-
halt des 1., 3. und 4. Abschnittes wiedergegeben. — Der
zweite Abschnitt behandelt das Gestell, an welchem das
Pendelgewicht aufgehiingt ist, und im 5. Abschnitt wird
die Einrichtung des Registrierwerkes kurz besprochen.
iestell und Triebwerk sind wichtige Teile eines Seis-
mographen und miissen gleichfalls mit Sorgfalt behan-
delt werden. Der 6. Abschnitt behandelt die Bestimmung
der Instrumentalkonstanten wund die Behandlung des
Apparates. Verfasser wiinscht biufige, regelmiiBige, ein-
wandfreie Bestimmungen der Konstanten, d. h.-der
VergroBerung, Eigenperiode, Ddmpfung und Reibung.
Mit dieser an sich vom rein physikalischen Standpunkte
aus vollstindig verstiindlichen und gerechtfertigten An-
sicht scheint er sich im Gegensatz zu vielen Seismo-
logen zu befinden.

Der Physiker, der eine Theorie des Instrumentes for-
dert, wird auf die sehdnen Arbeiten von Wiechert und
Galitzin, die in neuerer Zeit umfassend die Theorie von
Seismographen gegeben haben, verwiesen. Wenn Platz
vorhanden wiire, hiitte Verfasser vielleicht auch die Ge-
schichte der Theorie der Seismographen bringen kénnen,
sie reicht weit zuriick und gibt zu manchen Erwigungen
Anregung. Fiir die Beurteilung der Leistungsfithigkeit
des Instrumentes sind Schwingungsfiguren beigegeben,
statt der iiblichen Bebenkurven, was nach vielen AuBe-
rungen aus Fachkreisen zu begriifen ist.

Betrachtet man das fertige Instrument, das in Ganz-
und Teilansichten wiedergegeben ist, so muB man der aus-
fiihrenden Strafburger Mechanikerfirma Bosch doch ein
Kompliment machen, wenn man erwigt, daB in Seismo-
logenkreisen iiblich zu sein scheint, ein Hauptgewicht
auf den Preis zu legen. Man konnte noch Mancherlei
schoner und empfindlicher anordnen, wenn die Voraus-
setzung gestattet wire, daBl die Preisfrage keine grofie
Rolle spielt und, was nicht zu vergessen ist, ein von Haus
aus physikalisech Durchgebildeter die Uberwachung des
Instrumentes bekommt. Das Tnstrument ist seit 1908
an ca. 40 Stationen in Betrieb.

Besprechungen.

Miiller, Erich, Elektrochemisches Praktikum. (Mit
einem Begleitwort von F. Férsier.) Dresden und
Leipzig, Theodor Steinkopif, 1813. XV, 224 8., 73 Ab-
bildungen u. 29 Schaltungsskizzen. Preis geb. M. 8,—.
Die Zeit, wo der Abiturient die Hochschule bezog,
um , Elektrochemie® zu studieren, liegt gliicklicherweise
hinter uns; heute ist ganz allgemein die Auffassung
durchgedrungen, daB jeder Ilektrochemiker zuerst eine
gute allgemeine chemische Ausbildung besitzen muf,
dafl aber auch kein Organiker oder Anorganiker ohne
hinreichende Kenntnisse und Erfahrungen in der Elek-
trochemie auskommen kann.
Zur duBerlichen Anerkennung kam dieser Grundsatz
— wenigstens fiir die Studierenden der technischen
ITochschulen —, als anfangs 1900 der offizielle BesehluB
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gefalll  wurde, der DiplomsehluBipriifung  die physika-
lische Chemie nebst ihren Anwendungen in der Elektro-
chemie als IMauptpriifungsgegenstand einzufiigen.

Wie F. Firster in seinem Begleitwort hervorhebt,
wurde anf Grund dieses Beschlusses in dem im Winter-
semester 1900/01 neu erdfineten Elektrochemischen
Laboratorium der Dresdener Technischen Hochsehule
alsbald ein fiir alle Studierenden der Chemie bestimmtes
Praktikum mit 8 Stunden im Sommersemester und 12
Stunden im Wintersemester eingerichtet.

Die Aufgaben iiber diese Ubungen sind von I'. Férster
und E. Miller gemeinsam ausgearbeitet worden; sie bil-
den die in langen Jahren erprobten Grundlagen des
Werkes, das nunmehr #. Miller (unter gelegentlicher
Mitwirkung von Férster) weiteren Kreisen zugiinglich
gemacht hat.

Charakteristisch fiir dies ,,Praktikum® erscheint mir
die Vereinigung umfangreicher Ubungen iiber die wich-
tigsten Gesetze und Messungen der Elektrochemie, die
sonst dem physikalisch-chemischen Praktikum zuge-
wiesen wurden, mit den priiparativen elektrochemischen
Arbeiten.

Das einleitende Kapitel schildert zuniichst Strom-
und Leitungsanlagen eines hauptsiichlich fiir Ubungen
und wissensehaftliche Untersuchungen bestimmten elek-
trochemischen Laboratoriums, sodann Einrichtung und
Handhabung der zahlreichen Gebrauchsgegenstinde und
MeBapparate, deren Benutzung sich stets wiederholt;
diese gemeinsame Beschreibung des Werkzeuges des
Elektrochemikers vermeidet spiter Abschweifungen und
Wiederholungen.

Der erste Teil der eigentlichen Ubungsaufgaben soll
den Praktikanten mit den elektrochemischen Grundtat-
sachen und Grundgesetzen sowie mit den MeBmethoden
vertraut machen. Nacheinander werden behandelt:
Obhmsches Gesetz und Polarisationsspannung, verschie-
dene Coulometer und jhre Anwendung zur Eichung des
Ampéremeters, Leitvermdgen der Elektrolyte, und beson-
ders ausfithrlich die Bestimmung elektromotorischer
Krifte der verschiedenen Ketten.

Den Ubergang zu den rein priiparativen Arbeiten
bilden Versuche iiber elektrolytiseche Metallbestimmun-
gen und Metallirennungen in den verschiedenen For-
men sowie iiber Ierstellung galvaniseher Metalliiber-
ziige,

Bel den anorganischen Priparaten steht natiirlich
die Chloralkalielektrolyse im Vordergrund, die nach
allen Riechtungen in ihrer vielseitigen Ausbildung und
Verwendbarkeit vorgefiibrt wird; es folgen die Dar-
stellungen von Kaliumperchlorat, Persulfat, Bichromat,
Ammonium - Plumbichlorid, sowie von  Co0{S04);.
VUHINH (SO0, 12 HgO wnd VIL(NH),(50), . 6 Hy0.

Von den elektrolytisch herstellbaren organischen
Priiparaten werden behandelt: Jodoform, Bromoform,
Isopropylalkohol sowie die siimtlichen Reduktionspro-
dukte des Nitrobenzols, die ja sicherlich in ihrem Zu-
sammenhang das beste Bild der Elektrochemie organi-
scher Stoffe bieten.

Die Darstellung von Metallen durch Elektrolyse ge-
schmolzener Salze wird durchgefiihrt an Blei, Magne-
sium und Aluminium, und schlieBlich lernt der Prakti-
kant auch noch die rein thermischen Anwendungen des
elektrischen Stromes zur Darstellung von Caleium-
carbid, ¥errochrom und Ferrosilicium kennen.

Die Zahl der zur Verfiigung gestellten Beispiele ist
also nieht ungewdhnlich groB; dafiir entschiidigt aber
reichlich die eindringliche Behandlung jedes einzelnen
Falles. Entweder wird der Verlauf einer Reaktion oder
Messung unter wechselnden Bedingungen studiert oder
es werden verschiedene Methoden nebeneinander vorge-
fithrt, so daB der Praktikant ein nund denselben Giegen-



